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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Akilh Teknolojiler Tasarim, Gelistirme ve
Prototipleme Merkezi

Avrupa Birliginin Tahsis Ettigi IPA Fonlari Kapsaminda Sanayi
ve Teknoloji Bakanhginin Rekabetci Sektorler Programindan
toplam 5 milyon € tutarinda fon kullanan bir projedir;
ekipman ve teknik destek bilesenleri tamamlanan merkezin
iki fonksiyonu bulunmaktadir;

» Sanayi ve Akademi ile ortak Ar-Ge projeleri ylritmek,

Bolimler - Gelismis ekipman altyapisi ile prototipleme ve test

hizmetleri vermek.
*  Yazihm ve Modelleme Departmani:

«  Hizli Prototipleme Departmani:

«  Olclim, Enstriimantasyon ve Test Departmani

AKITEK Kadrosu: 1 Yonetici, 5 Akademisyen, 3 Miihendis

) , 1 Idari Uzman, 2 Teknisyen Toplam 12
Resmi acilis: Subat 2024
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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3 Boyutlu Metal Yazici @M&HTEK

Merkezi

DMLS (direct metal laser sintering) teknolojisi ile Metal 3 boyutlu prototipleme hizmeti
(metal eklemeli iretim).

Tasarimi tamamlanmig pargalarin imalati igin, seri tretim dncesi, gercek kaliba gegmeden

once gerekli test ve analizlerin yapilabilecedi, saha testlerinin uygulanabilecedi, gercek veya
muadil malzemelerden yapilan az adetli hizli imalat hizmetidir.

¥

EOS M 290
EOS M 290

3D Metal Yazici (250mm x 250mm x 325mm)
EOS M290
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

3 Boyutlu Plastik Yazicilar

Akilli Teknolojiler
Merkezi
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SLS (Selective Laser Sintering) yontemi ile Polimer (plastik) eklemeli Gretim.

Tasarimi tamamlanmis parcalarin imalati igin, seri Uretim dncesi, gercek kaliba
gecmeden 6nce gerekli test ve analizlerin yapilabilecedi, saha testlerinin
uygulanabilecegi, gercek veya muadil malzemelerden yapilan az adetli hizli
imalat hizmetidir. <

3D Polimer Yazici
(200mm x 250mm x 330mm)
Formiga P110 Velocis
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EOS P 396

3D Polimer Yazici
(340mm x 340mm x 600mm)
EOS P 396
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Elektronik PCB Prototipleme Birimi & o™

PCB kart tretiminde fikirden prototipe kadar tiim
adimlar gergeklestirilebilmektedir.

Cihazlar:
Lazer devre yapilandirma cihazi (LPKF Protolazer U4)

3D PCB Prototipleme Cihazi (Fusion 3D 1100)

PCB Kazima Cihazi (LPKF Protomat S104)

Delik kaplama (Elektrokaplama, Gimus), Lehim maskesi,
Legend yazici

Baski Sistemi (Cok Katmanli PCB igin)

Lehim yazici, Bilesen Yerlestirici, Reflow firin, BGA
istasyonu

8 adet Lehimleme aleti istasyonu
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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3 Boyutlu PCB Prototipleme Hizmeti : Tasarimi tamamlanmis dlizlemsel olamayan PCB
kartlarin imalati igin, seri Gretim 6ncesi, gerekli test ve analizlerin yapilabilecedi, saha
testlerinin uygulanabilecegi, MID plastik lizerine baski devre uygulanabilen az adetli hizl
imalat hizmetidir.

3 Boyutlu PCB Prototipleme Cihazi ve Bakir Kaplama Unitesi
(Dlzlemsel olmayan ylizeyler icin)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Olciim ve Enstriimantasyon ve
Test Birimi

PCB Test Hizmeti : PCB kartlarin karakteristiklerinin incelenmesi islemidir. PCB kartlarin incelenerek teknik ve islevsel
gereksinimleri, belirli standartlari ve maksimum performansi karsilayip karsilamadiginin analizinin yapildigi bir hizmettir.

6 GHz 4 kanalli Osiloskop,

g — 50 GHz Vektor Network Analizéri (Ag Analizori),
50 GHz Sinyal ve Spektrum Analizord,
— 18 GHz Sinyal Analiz6ri (Tasinabilir),

13 GHz Sinyal ve Spektrum Analizord,
38 GHz Analog Sinyal Ureteci,
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Yankisiz Oda (TURKAK'dan Akredite)

Merkezi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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3 D Tarayici
(Tersine Miihendislik Cihaz)

3 Boyutlu Tarama ve Tersine Miihendislik Hizmeti

Optik tarayici ile tersine mihendislik uygulamalarinin
yapilmasi ve bir prototipin CAD datasinin cikartiimasi
hizmetidir.

Kalite Kontrol Hizmeti
CAD datasinin tarama datasi ile karsilagtiriimasi ve

trlintin CAD datasina uygunlugunun test edildigi tarama
hizmetidir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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AKITEK Hassas Tarim ile Ilgili Ar-Ge Projeleri

1. Kiimes Hayvanlan icin Yumurta Délliliikk Kontrol Sistemi

Kulucka makinalarinda goérlinti isleme ve yapay zeka ile otomatik dollGlik tespiti

2. Elektrikli Tarim araglan igin Yiiksek Voltajli Motor Siiriiciisii Tasarimi ve
Gelistirilmesi:
Silisyum karbuir bazl yiksek glicli invertor

3. Tarim Alanlarinda Veri Toplama, Degerlendirme ve Raporlama sistemi:
Azot, fosfor, potasyum, sicaklik ve nemi ayni anda dlgebilen tek bir ydontemin gelistiriimesi.

4. Hassas Ekim Makinalarinda Tohum Tikanikhiginin Tespiti:
Kapasitif sensdrler kullanilarak tohum tikanikliklarinin tespiti.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Akill Teknolojiler
Merkezi

AKITEK Ar-Ge Projeleri

5. Kablosuz Hidrolik ve Ilaclama Kontrol Kumandasi

Asilir tip ilaglama makinelerinde ilaglamayi yapan hidrolik katlanir bom ve valflerin uzaktan
kumanda ile kontrol edilebilmektedir. Kablosuz kumanda ile kabine giren kablo sayisi
azalmakta operator ilaclama makinesini kabin disindan kontrol etme imkani elde etmektedir.

6. Akilli Bahge Ilaclama Sistemi:

Ultrasonik sensorlerle agaglarin gorildigiinde ilaglama yapilmasi sistemi. Agaglarin
ilaglanmasi sirasinda pestisit kullanimi azaltilarak verimli bahge ilaglamasi yapilmasi
amaclanmaktadir.

7. Tikali Nozul Uyarn Sistemi (ilaglama makinalarinda):
Pliskiirtme memelerinden hangisinin tikali oldugunu ve akis bozuklugununu tespit edilmesi.

8. Oransal Uygulamali ve GPS Kontrollii Kati Ahir Giibresi Dagitma Makinasi

Kati glibre dagitma makinelerinde uyari ve bilgilendirme sistemi kurulacaktir. Makinenin hizi
ve konumu takip edilip glibrenin tarlada esit dagilmasi saglanacaktir. GPS bilgisi ile siriicl
diz bir rotada gidebilecek. Kalan glibre miktari, arag hizi, konum ve glibre alani bilgileri
arag ici ekranda operatdre gosterilecektir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Daha fazla bilgi icin lutfen web sayfamizi ziyaret ediniz:

www.akitek.com.tr
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IIIIIIIIIIII



http://www.akitek.com.tr/

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.
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Tarim Teknolojileri %@‘HHTEK

Tarim 1.0 (<1850): hayvan giici, basit aletler, kiicik ciftlikler, yiiksek insan is giicii, duisiik verimlilik
Tarim 2.0 (1850-1950): buhar giicii, icten yanmali motorlar, traktérler, makineler, mekanizasyonunun artigi
Tarim 3.0 (1950-1990): yesil devrim (iyi tohum, kimyasal giibre + ilaclar, gelisen makine teknolojisi ile verim artisi)

Tarim 4.0 (1990-...): Hassas tarim, akilli tarim dénemi. Hassas Tarim 1990’larda uydu destekli otomatik diimenleme

sistemi, degisken diizeyli glibreleme ve ilaglama uygulamalari ve cografi bilgi sistemleri gibi yenilikler ile ortaya cikmistir.

Akilh tarim teknolojileri, hassas tanimi da kapsayacak sekilde; sensorler, yaziimlar, nesnelerin interneti (IoT), veri analizi,
goriuntd isleme ve drone’lar gibi uygulamalarla 2010'lu yillarda baslamistir. Akilli teknolojilerle donatilan makineler, girdi ve

isletme maliyetlerinde tasarruf saglamakta, ayni zamanda verimliligi artirarak tarimsal faaliyetleri kolaylastirmaktadir.

Tarim 5.0 (>2020) : Tamamen otonom makinalar, robot ve yapay zeka kullanimi

Kaynak: M.Keskin, 2024, Diinyada ve Turkiye’de Hassas Tarim Teknolojileri
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Traktor ve Ekipman Iletisimi- @%AA{HTEK

ISOBUS

Dunya capinda gecerli olan ISO 11783 (ISOBUS) standardi, traktor ve ekipmanlar arasindaki
iletisimi ve veri transferini tanimlar.

Sistemin Elamanlari

Ekipman elektronik kontrol Unitesi
Traktdr elektonik kontrol Unitesi
Terminal (monitor)

Joystick

Kablo ve baglantilar

REKABETC] KTO KARATAY
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Uydu Destekli Otomatik
Dumenleme

Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir. é )
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GPS is a single satellite system

Merkez that utilizes 31 satellites
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GNSS utilizes 89 satellites
from all 4 satellite systems

# GLONASS

Kiresel Konum Belirleme Sistemleri (Global Navigation Satellite Systems - GNSS), uzaydan yollanan dalgalarla sabit ve
hareketli nesnelerin konumlarini ve zaman bilgisini hassas olarak belirlemelerini saglayan sistemlerdir.

Sistemin Elamanlari

Uydu

Uydu Alicisi

Elektrik motorlu direksiyon

Ekran

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

KTO KARATAY
UNIVERSITESI



Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Uydu Destekli Otomatik
Dumenleme

Paralel hat olusturma ile alandan daha iyi istifade edebilme, yakittan tasarruf, gece calisabilme, is verimliliinde artis, (st
uste ekim, glibreleme ve ilaglamanin énlenmesi, stiriict stresini azaltip konforun artigi gibi avantajlari bulunmaktadir.

Hassasiyet 2,5 cm/dir.

Diiz, Pivot, Yay veya S cizerek calisma

+ Tarla sinirina maksimum yaklagsma

 Kilavuz cizgisini baz alarak st Uste
bindirme yapmaz

 Tarla basinda otomatik doéntis

» Ekrandan birden fazla hat takibi

KTO KARATAY
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Hassas Tarimin Tahmini
Faydalari

Akilli Teknolojiler
Merkezi

2. AKITEK
o

25% o Tiim mahsullere uygulanabilen hassas tarim teknolojilerinin benimsenmesinden kaynaklanan girdi
kullammmindaki azalmay1 (verim durumunda artig) yiizde olarak temsil eder. @ @

Asagida temsil edilen faydalar, bitkisel tiretim uygulamalarina, teknolojinin uygulanmasina,
uygulanmasina ve hassas tarim teknolojisinin daha uzun bir siire boyunca kullanilmasinin genel
siirekliligine bagh olan bir spektruma girecektir. Hassas tarimin girdiler ve ¢iktilar iizerindeki etkilerinin
abartilmasini 6nlemek amaciyla tahmini faydalarin ortalamasi ihtiyatl bir sekilde alinnmustir.

20% =

15% =

‘e © > ©
P @

v t T i k . | k T 1 * m—
Giibre Herbisit Fosil Yakit Verim Artisi  Giibre Herbisit Verim Artisi  Giibre Herbisit Verim Artisi Fosil Yakit  SuKullanim
Otomatik Diimenleme Degisken Oran Boliim Kontrol Filo Hassas
Telematigi Sulama

Kaynak: Ohio State University, USDA NRCS, University of Kentucky, NDSU, ISU, University of Illinois, UC Davis, Wageningen University, Context Expert estimates

Kaynak: ileri, S.: Gelenekselden Gelecege:Akilli Tarim ve Tiirkiye'de Tarimsal Mekanizasyon

KTO KARATAY
UNIVERSITESI

REKABETCI
SEKTORLER




Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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O Akilli Teknolojiler
Merkezi

Boliim Kontrolu ve Degisken
Oranh Uygulamalar- Gubre Dagltma

Tarimda kimyasal kullaniminin sinirlandirilmasi ile yesil mutabakat amacina hizmet eder ve
surdurulebilirligin saglanmasina katkida bulunulur.

Daha 6nceden belirlenen haritalara gore ihtiya¢ oraninda
gubre kullaniimasiyla hem girdi maliyetlerinden avantaj
saglanir hem de gevre kirliliginin 6nune gegcilir.

Makinanin ilerleme hizi glibre normunu
etkilemez, bolum kontrolu ile dagilm deseni
ve 1 m’lik bolumler halinde dagitma genisligi
ayarlanir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Boliim Kontrolu ve Degisken O Ll iC

Uygulamalar- Ilaglama

Bolum kontrolu ve dedisken oranli hassas ilaglama ile hastalik/zararli veya yabanci ot yogunlugu
fazla olan alanlara ilaglama yaparak, pestisit kullaniminda buyuk tasarruf saglanir. Bunun igin
de dnceden hazirlanmig haritalara (dronla) veya anlik kamera destegine ihtiya¢ duyulur. Hatta son
zamanlarda gelistirilen noktasal ilagclama (spot spray) teknigi ile sadece yabanC| otlara herbisit
uygulamasi yapilabilir. o e i,

Yerli Kendiytiriir ilaglama

3 ton depo kapasitesi

Makinasi, 28m bum genisligi,

SUNFLOWERS GREEN ON BROWN

Ultrasonik sensorler, secilen plskiirtme
ylksekliginin korunmasina yardimci olur ve zorlu
saha kosullarinda bumu yonlendirir.

KTO KARATAY
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Dronlar

Akilli Teknolojiler
Merkezi

2. AKITEK
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Tarimsal agidan Dronlar, ¢esitli kamera ve sensorler ile su kaynaklarinin kontrold, Gran goézlemi, haritalama,
verim tahmini, su stresi, hastalik, zararli ve yabanci ot tespiti ve mucadele gibi ¢cok farkli alanlarda
kullanilabilmektedir

Dronlarin ilaglamada kullaniimasi ile ilgili kisitlamalar mevcuttur, kullanimi Tarim il Mudirliiklerinden alinacak
izine tabidir. Bakanlik dronla ilaglama konusunda iki Urune (celtikte yaniklik ve gekirge mucadelesine) izin
vermektedir bununla birlikte 15 civarinda urene daha izin gelme durumu bulunmaktadir.

Uygulamada, celtikte ekim, glbreleme ve ilaglamada yaygin olarak kullaniimaktadir.

After a short setup

Kishk bugday deneme alanlarinda termal kamera ile su stresi takibi IHA gériintiisii (Anonim, 2018)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Bicerdoverle Verim Haritalama %@JE%MHTEK

Merkezi

Bicerdover Uzerinde yer alan veya sonradan takilabilen nem, verim vb sensoérlerden alinan anlik
bilgiler ile, hasat esnasinda tarlanin her noktasindan ne kadar verim alindigini harita tzerine
kaydeder ve bir sonraki sezon igin bolgesel iyilestirmeler yapma imkani saglar

Sistem verim Sensorl, Anten, Aci Sensori, Nem Sensoéru ve Ekran’dan olusmaktadir.

Yield (t/ha)

B
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Hububat Ekim Makinalarinda Yenilikler
Pnomatik Dagiticili Hububat Ekim Makinalari

Bu makinalarda elektrikle ¢calisan ISOBUS uyumlu tohum atma duzeni mevcuttur.
Ekim normu ve ekim derinligi traktor kabininden ekran vasitasiyla ayarlanabilir.
12m isgenisligi ve 6 tona kadar depo kapasitesine kadar ¢ikabilen makinalar

18 km/h’a kadar yuksek hizlarda ¢aligabilir.

KTO KARATAY
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Hassas Ekimde Yenilikler 5020000

Ekici Uniteler arasi mesafe traktor kabininden ayarlanabilir (45-80 cm)
Hem tohum hem de gubre atma duzenleri elektrik motorlu.

Norm ayarlari kabinden kademesiz olarak ayarlanabilir.

Sira lizeri tohum mesafesi belli sinirlarda kademesiz ayarlanir.

Ekici dizenlerde bulunan senkronizasyon sensdrleri ile makine genisliginde ya da tim tarlada
dikdortgen yada ucgen koselerine ekim yaplilir. Bitkilere esit yagam alani, toprak, su ve gunesten
daha iyi yararlanma saglar, rlzgar ve su erozyonu azalir.

Automatic switching on/off — ZHT &

REKABETCI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Hassas Ekimde Yenilikler

« Hava akimli tohum yerlestirme:
70 km/h hava akimi hiziyla tohumlari tohum yatagina yerlestirme.

Hem daha hassas bir tohum yerlesimi hem de yuksek ekim hizi elde edil

18 km/h’e kadar hizli ekim ve ylksek is verimi

* Tohumlarin sensoérle sayimi
Tohumlar tek tek infrared sensorlerle sayilarak sistemde

bir hata olup olmadigi aninda izlenebilmektedir.

every seed is monitored by an infrared

FAZLA VIDEO sensor
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Hassas Ekimde Yenilikler 5020000

+ Ekim ile birlikte gubreyi 5cm alta ve kiime halinde verilmesi

Ayni verimi elde ederek, gibreden %25 tasarruf saglanabilmektedir.




Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Tarim Robotlar @MHTEK

Tarim robotlari, dronlara benzer sekilde uzaktan kumanda veya programlama ile galigirlar. Suan igin tarim
robotlari daha ziyade bag-bahce iglerinde kullaniimaktadir.

Robotlar toprak isleme, ekim, sulama, gubreleme, mekanik ¢capa, ilagclama, hasat ve tagsima islerinden ya birine
0zel yada bu iglerden birkag tanesi yapabilecek ortak tasiyici sase halinde uretilebilmektedir.

Ozellikle yabanci ot miicadelesinde kullanimi yayginlasmaktadir. Spot yabanci ot miicadelesinde herbisit ve
su tasarrufu (%90’a kadar) saglanmaktadir. Yabanci otu yakarak bertaraf edebilen uygulamalar da
bulunmaktadir.

Otonom Traktor Prototipi Sut sagim robot
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AGRICULTURE ROBOTS MARKET SIZE 2019-2032 (USD MILLION)

Agriculture Robots Market
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Tarim Robotlari Pazari Boyutu 2023 yilinda 3,1 milyar ABD Dolari olarak gergeklesti. Pazarin 2032'ye kadar 11.8 milyar
ABD Dolarina gikmasi beklenmektedir.

Kaynak: https://www.marketresearchfuture.com
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